SZAKASZVIZSGA
9. KEVFOLYAM

HALMAZOK

1.

Az A halmaz elemei a legalabb -3, de 5-nél kisebb egész szamok.

a) Sorolja fel az A halmaz elemeit!

b) Adja meg az A halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek csak pozitiv szdmok az
elemei!

c) Adja meg az A halmaz minden olyan részhalmazat, amelynek minden eleme péros
szam, de a 2-t nem tartalmazza!

Adott két halmaz:

A ={az egyjegyl primszamok}

B = {15 — nél kisebb paratlan természetes szamok}

Sorolja fel az alabbi halmazok elemeit!
a)ANB b) A\B c) B\A
Két halmazrdl, A-rél és B-rél tudjuk, hogy A U B = {3; 5;7; 10; 11; 18; 23},
AN B ={7;23}, A\B = {3; 11}
Adja meg elemeik felsorolasaval az A és B halmazokat!
Adott két intervallum: A = [—2; 6] és B = [—5; 4]. Adja meg és abrazolja szamegyenesen
a kovetkez6 intervallumokat!
a)ANB b)AUB c) A\B d) B\A
Egy osztalyban mindenki sportol: 16-an atletizalnak, 24-en valamilyen labdajatékot
uznek, az utdbbiak fele nem atletizal.
a) Hanyan vannak azok, akik mindkét sportagban aktivak?
b) Hanyan vannak a csak atletizalok?
¢) Hanyan jarnak az osztalyba?
Egy iskola 125 tanul6ja koziil angolul 98-an, németiil 59-en, olaszul 32-en tanulnak.
Angolt és németet is 38, angolt és olaszt is 26, németet és olaszt is 5 tanuld, mindharom
nyelvet 3 tanulo tanulja.
a) A 125 tanul6 koziil hany tanul6 tanul csak angolul, csak németiil, illetve csak olaszul?
b) Hany tanuld nem tanul egyetlen nyelvet sem a 3 nyelvbol?
c) Hanyan tanulnak legalabb 2 nyelvet?
d) Hanyan tanulnak legfeljebb 2 nyelvet?

7. irja fel az A = {1; 2; 3; 4; 5} halmaz Osszes kételem{ részhalmazat!

GEOMETRIA L.

8.
9.

Egy haromszog két oldala 3,5 cm és 2,3 cm. Mekkora lehet a harmadik oldala?
Egy haromszog belsd szogeinek aranya 5:7:12. Hatdrozza meg a haromszog belso és kiilsd
szogeit?



10. Egy egyenld szarti haromszog egyik belso szoge 100°. Hatarozza meg a haromszog belsé
szogeit!

11. Dontse el, hogy a kdvetkez6 allitasok koziil melyik lehetetlen, melyik lehetséges, melyik
biztosan igaz!
a) A haromszog sulyvonala felezi a haromszog egyik oldalat.
b) A haromszdg belsd szogfelezdinek metszéspontja a haromszog egyik oldalara esik.
¢) A haromszog egyik oldaldhoz tartozd magassagvonala felezi az oldalt.
d) A haromszog koré irt kor kozéppontja az oldalfelezé merdlegesek metszéspontja.

12. Egy derékszogli haromszog befogdi 28 cm és 45 cm hossziak. Mekkora a hdromszog koré
irt korének sugara?

13. Egy egyenl6 szaru haromszog szdrai 58 cm hosszuak, az alapja 80 cm hosszu. Mekkora az
alaphoz tartoz6 magassag?

14. Egy paralelogramma egyik szoge egy masik szogének négyszerese. Mekkorak a
paralelogramma szdgei?

15. Egy rombusz alaku papirsarkany atloiba merevitérudakat tesziink, amelyeknek a hossza
80 cm ¢s 120 cm. Mekkora a papirsarkany oldala?

16. Egy altaladnos trapéz rovidebbik alapja 16 cm, a trapéz magassaga 9 cm, szarai 15 cm és
20 cm hosszuak. Mekkora a trapéz tertilete?

17. Egy szimmetrikus trapéz parhuzamos oldalai 8§ m és 18 m, szara 7 m. Mekkora a trapéz
magassaga!

18. Egy paralelogramma két szogének aranya 3 : 5. Mekkorak a paralelogramma szogei?

19. Héany 4tloja van egy 12 oldalu konvex sokszognek? Hatarozza meg a belsd szogek
Osszegét is!

20. Egy szabalyos sokszog egy kiils6 szoge 15°. Hany csticsa van a sokszdgnek?

21. Mekkora egy szabalyos nyolcszdg egy belsd szogének nagysaga?

ALAPMUVELETEK, HATVANYOZAS, NORMAL ALAK

22. Irja fel két egész szam hanyadosaként a 4 — % reciprokanak értékeét!

23.Aza = % ésbh = —% esetén szamoljuk ki K értékét, ha
2a—b

“a+2b
24. Héanyan laknak egy varosban, ha egy fesztivalra a lakossag 18%-a, azaz 12960 ember

ment el?

25. Egy 3600 Ft-os termék arat tavasszal 15%-kal felemelték, majd nyaron tovabbi 20%-kal
novelték. Mennyiért vehetjiik meg igy Osszel?

26. Egy sportfelszerelés arat a nyari akcid keretében 12000 Ft-rol 9500 Ft-ra csokkentették.
Hany %-os volt az arengedmény? Valaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg?

27. Egy cég vasarolt egy autdt. Az aut6 az els6 évben 10%-ot, a kovetkezd évben 8%-ot
veszitett az értékébdl, igy most 3 847 500 Ft-ot ér. Mennyibe keriilt eredetileg, azaz két
évvel ezeldtt az auto?



28.

29.

30.

Végezzik el a kdvetkezd miiveleteket!
(a4)5 B
a3 a2
[rja fel a és b egész kitevdjii hatvanyanak szorzataként a kovetkezd kifejezést!
(a—3 . bZ)—4 B
a-5 - b

[rja fel a kovetkez6 hatvanyokat igy, hogy ne szerepeljen benniik negativ kitevd!
-4

5 -

31.Legyen A =4,5-101%7 é B =2,5-107238 Adjamegaz A B és az % kifejezések
normal alakjat!
32. Végezze el a kdvetkezo miiveletet! A végeredményt normal alakban adja meg!
48-10723.5,5-10%8
ALGEBRAI KIFEJEZESEK
33. Alakitsa szorzatta a kdvetkezo kifejezést!

34.

35.

5x2y3 — 15xy°>

Egyszertsitse a kdvetkezd algebrai tortet!
x—3
x? —3x

Az x ésy tetszOleges valds szamokat jelolnek. Adja meg annak az egyenldségnek a
betiijelét, amely biztosan igaz (azonossag)!

a)(x —y)? =x*—y?

b)(x—y)? =x*—xy+y’

©) (x —¥)? =x* — 2xy +y*

d) (x —y)? = x? + 2xy + y?

36. Alakitsa szorzatta a kovetkezo kifejezéseket! (x valds szam)
a)4x? —1 b) 4x2 + 36x + 81
37. Egyszertsitse a kovetkezd algebrai tortet!
a’? —10a + 25
a? —25
FUGGVENYEK
38. Hatarozza meg az alabbi grafikonjaval megadott fiiggvény értelmezési tartomanyat,

értékkészletét!




39. Abrazolja koordinata-rendszerben azokat az (x; ) pontokat, amelyek koordinatéira igaz a
kovetkezo egyenlet!

1

y = Ex +3

40. Adja meg a kovetkezo, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvény zérushelyét!
x— —5x+4 ;

41. Vélassza ki, melyik az dbran lathato egyenes egyenlete! ’ A)
y=-2x—3 B)

1 1

y=—tx—3 mmmEE; - 0
y=x-3 / D)
y=2x—3 / I

42. Adott f:R - R, f(x) = (x + 3)? — 4 fiiggvény. a)

Fogalmazza meg, hogy az f fliggvény milyen transzformaciokkal szarmaztathaté a g: R —
R, g(x) = x? fiiggvény grafikonjabol!
b) Abrazolja az f fiiggvényt a |—5; 1] intervallumon!
¢) Adja meg az f fiiggvény zérushelyeit!
43. Adja meg a kovetkez6 masodfok fliggvények hozzarendelési utasitasat!

1 y =f(x)

-] 5

=

-5+

44. Adottaz f:R - R, f(x) = —(x — 2)? + 3 fiiggvény.
a) Allapitsa meg a fiiggvény maximumhelyét és maximumanak értékét!
b) Abrazolja a fiiggvényt!
c) Adja meg a fiiggvény monotonitasi intervallumait az intervallumhoz tartozo
monotonitassal egytitt!

STATISZTIKA

45. Hatarozza meg a kovetkez6 adatsor terjedelmét, minimumat, maximumat!
5,8,2,51,7,2,5,1,4,9,11,6,4,8,2,3

46. Egy munkahelyen a diakmunkdésok életkorat vizsgaltdk. Sorban megkérdezték az ott
dolgoz6 didkokat a korukrol. A betoltott €letkorra vonatkozdan a kovetkezd valaszok
sziilettek: 18, 17, 15, 18, 18, 17, 20, 21, 19, 23, 16, 17, 21, 22, 16, 19, 15, 20, 21, 21, 16,
17,18, 19, 18.
a) Készitse el az életkorok gyakorisagi tablazatat!
b) Adja meg az életkorok kreativ gyakorisagat!



47. Mark informatikajegyei a kovetkezok:
3,4,1,4,4,3,5,5,5,2,4,4,5,2.
Déontse el, hogy az alabbi allitasok kozil melyik igaz, melyik hamis a felsorolt
osztalyzatokra!
a) Az osztalyzatok modusza 4.
b) Az osztalyzatok medianja 5.
c) Az osztalyzatok atlaga 3,8.
48. Hat szam szamtani kozepe 4,5, a szdmok koziil ismeriink 6tot: 2, 5, 3, 7, 0. Mekkora a
hatodik szdm?
49. Hatarozza meg a kdvetkez0 adatsor szorasat: 2, 3,7, 9, 12!
50. Egy polokat is forgalmazé tlizletben az egyik honapban 6sszegezték, hogy fekete polobol
méret szerint hany darabot adtak el. Az eladott mennyiségekrol kordiagramot készitettek.

Méret Mennyiség (db) A korcikk kozépponti szoge
XS 44
S
M 63 113,4°
L 27

a) Hatarozza meg a hianyzo adatokat, és toltse ki a tablazatot!
b) Ha ugyanekkora havi 6sszforgalom esetén mindegyik méretbdl ugyanannyit adtak
volna el, akkor méretenként hany darab po6lot adtak volna el?
c) Hatarozza meg az eladott p6lok méretének moduszat!

51. Egy 32 {6s osztalyban felmérést végeztek arrol, hogy az osztalyba jaré tanulok
csaladjaban hany gyerek van (testvérek nem jarnak az osztalyba). Azt tapasztaltdk, hogy
ez a szam csaladonként legfeljebb 6. A kapott eredményeket a mellékelt tdblazatba

foglaltak:
A gyerekek szama csaladonként 1 2 3 4 5 6
A valaszadok szama 6 15 9 1 0 1

Szamolja ki, hogy az adott osztalyba jaro gyerekek csaladjaban
a) atlagosan mennyi a gyerekek szama

b) mennyi a gyerekek szamanak modusza, medianja

¢) mennyi a gyerekek szamanak szorésa!

GEOMETRIA II.

52. Dontse el, hogy az alabbi allitasok koziil melyik igaz, melyik hamis!
a) Nincs kozéppontosan szimmetrikus haromszog.
b) A négyzetnek nincs szimmetria-kdzéppontja.
¢) Van olyan trapéz, amelyik kézéppontosan szimmetrikus.
d) A szabalyos 6tszog kdzéppontosan szimmetrikus.
53. Milyen hosszu az a hur, amely egy 13 cm sugart korben a kozépponttdl 50 mm
tavolsagban van?
54. Egy korben a 96 m hosszl har 55 m-re van a kor kozéppontjatol. Mekkora a kor atmérdje?



55

56.
57.
58.

59.

60.

. Egy 26 cm atmér6ji kor kdzéppontjatol 85 cm tavolsagra 1évo pontbol érintét hlizunk a

korhoz. Milyen hosszl ez az érint6szakasz?

Mekkora a 8 cm sugaru korben a 75°-0s kdzépponti sz6ghoz tartozé iv hossza?

Szamolja ki a 65°-0s kozépponti sz0ghoz tartozo korcikk teriiletét, ha a kor sugara 3,8 cm!
Mekkora kdzépponti szog nyugszik azon a koriven, amelynek hossza a kor kertiletének

E-a?
8

Egy 12 cm sugaru korben egy koriv hossza 18 cm. Mekkora kézépponti szog tartozik a
korivhez?

Mekkorak a belsé szégei annak a szabalyos sokszdgnek, amelyben a belsé szogek dsszege
1440°?

VEKTOROK

61.

62.

63.

64.

- —

Az ABC haromszog két oldalvektora AB=DbésAC =0 Fejezze ki ezek segitségével a
BC vektort!

Egy ABCD paralelogramma két oldaldnak vektora AB=bésAD =d . Fejezze ki ezek
segitségével az AC és BD vektorokat!

Egy ABCD négyzet atloinak metszéspontja K. A négyzet két oldalvektora AB =bés
AD =d.F ejezze ki bésd segitségével a KA és KB vektorokat!

Az 4bran lathaté kocka élvektorai: AB = @, AD = b. AE = C.

a) Adja meg ezekkel a vektorokkal kifejezve a kovetkezd H
vektorokat: ﬁ, AC , ﬁ, ﬁ, AG! E ' ¢
b) Irja fel az abrabol kiolvashato Gsszes olyan vektort, amely

egyenld a kovetkez6 vektorokkal: E, ﬁ, E, E, AF!

c) Irja fel az 4brabol kiolvashato 6sszes olyan vektort, amely A

ellentétes a kovetkezo
vektorokkal!

EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK, EGYENLETRENDSZEREK

65.

66.

67.

68.

69.

Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!
5(x—5)—23x—4) =13 —2x
Oldja meg az alabbi egyenletet az egész szdmok halmazan!
2x—3 x+2 1
5 + ) =X+ E
Oldja meg az alabbi egyenletet a természetes szamok halmazan!
5x—-2 2x+3
4 3
Oldja meg az aldbbi egyenletet a racionalis szamok halmazan!
(x—4)>—x*>=10
Oldja meg az alabbi egyenletet az egész szdmok halmazan!
(x+3)?2—-(x—2)2=10x+5




70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Oldja meg az alabbi egyenl6tlenséget a pozitiv valds szamok halmazan!
2-4(3x—-4)=22(5—-2x)—4
Melyek azok az egész szamok, amelyek kielégitik mindkét egyenlétlenséget?

2x
8—?>x+2és6x+42—4x+24

Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert, ahol x, y egész szdmok!

5 +3y =9

4x —2y =16

Oldja meg az egész szamok halmazan a kdvetkezd egyenletrendszert!

2x +3y =-3

4x—2y =6

15 dkg malna 108 forintba keriil. Ugyanebbdl a malnabol hany kilogrammot vehetnénk
5400 forintért?

Egy iiditoitalokat eléallité gyarban 8 egyforma gép 12 nap alatt gyartana le a megrendelt
mennyiségl 1iditét. Ha 2 géppel kevesebb dolgozna, hany nap alatt gyartand le a tobbi gép
ugyanezt a mennyiségl iditét?

Kati a sziileitdl kapott 12 000 Ft-ot, amit ruhara, mozira és fagyira koltott. Ezek aranya az
Osszegen beliil 8:5:3. Mennyit koltott Kati mozira?

Egy csalddban az apa 3 évvel iddsebb az anyanal, aki 3-szor iddsebb a fiatalabb
gyermekénél, aki viszont 5 évvel fiatalabb a testvérénél. Négyen egyiitt 128 évesek.
Hany évesek kiilon - kiilon?

11 ceruza annyiba keriil, mint 7 fiizet, 7 ceruza ara pedig 720 Ft-tal kevesebb, mint

11 flizet ara. Mennyibe keriil 5 ceruza és 9 fiizet sszesen?

Egy kétjegyli szam szamjegyeinek 0sszege 15. Ha a szamot €s a szamjegyek
felcserélésével kapott, az eredetinél kisebb szamot 6sszeszorozzuk, szorzatul 6786-ot
kapunk. Melyik volt az eredeti kétjegyli szam?

Egy iizletben haromféle palackozott ecet van a polcon: 12 db 10%-o0s, 8 db 15%-0s és

5 db 20%-0s. Mindegyiket azonos csomagolasban, 1 literes kiszerelésben arusitjak. Hany
szazalékos ecetet kapnank, ha a polcon levd 0sszes ecetet 0sszedntenénk?



